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UN MICRO-SERVICE C'EST :

e Un ensemble de fonctionnalités du méme
domaine métier
e Un ou plusieurs canaux de communication
= HTTP - REST/JSON

e Une source de données dédiee




UN MICRO-SERVICE JAVA

On s'appuie sur les technologies connues: les servlets !

| Controller —> Service —> Repository
HTTP | o
E REST/JSONl > Serviet
| ontroller i epositor
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LA SOURCE DE DONNEES

Une application:

e fournit un service
e manipule des données

Problématique:

e comment enregistrer des données ?
e comment accéder aux données enregistrées ?

B
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DESIGN PATTERN
INJECTION DE DEPENDANCE




DESIGN PATTERN

DAO - DATA ACCESS OBJECT /
REPOSITORY

BusinessObject  p&----1 < onertace>>




LA SOURCE DE DONNEES

e desfichiers

e une API

e une base de données SQL

e une base de données NoSQL




BASES DE DONNEES SQL
Modele relationnel (SQL)

e Stockage de l'information en tables
e Relations entre les tables (clés étrangeres)
e Requétage dans un langage dédié : SQL




BASES DE DONNEES SQL

Comment lier le modele BDD relationnel et le modele
objet Java?

id name sprite

3 h 25 ikachu pikachu.pn
. P P png
120 staryu staryu.png

Ll ﬁ 121 starmie starmie.png
) ()
18 18 21 1 ash
2 misty

trainer_id pokemon_type level
1 25 18
2 120 18
2 121 21




A LA DURE : JDBC

00

public List<Trainer> findAll() throws Exception{
Class.forName("org.h2.Driver");
var connection = DriverManager.getConnection("jdbc:h2:mem:test");
var statement = connection.createStatement();
var result = statement.executeQuery("select * from trainer");

var trainers = new ArrayList<Trainer>();
while(result.next()){
var id = result.getInt("id");
var name = result.getString("name");
trainers.add(new Trainer(id, name)):

by

statement.close();
connection.commit();
connection.close();

return trainers;




FONCTIONNEMENT DE JDBC

iﬂﬂvmﬂ aaaaaa
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mmmmmm DriverMySQL riverOracle
exécute les requétes et remvoie
ResultSet




JDBC AVEC

€ spring : JDBCTEMPLATE

vy Pivotal.

@Repository
public class TrainerJDBCRepositoryImpl implements TrainerRepository{

private JdbcTemplate jdbcTemplate;

@Autowired
public TrainerJDBCRepositoryImpl(JdbcTemplate jdbcTemplate) {
this.jdbcTemplate = jdbcTemplate;
¥
@Override
public List<Trainer> TindAll() {
return jdbcTemplate.query("select * from trainer", new TrainerRowMapper()};

}

@0verride
public Trainer save(Trainer trainer) {
return jdbcTemplate.update("insert into trainer(id,name) values (?,?)", trainer.getId(), trainer.getName());

b

static class TrainerRowMapper implements RowMapper<Trainer> {
@0verride
public Trainer mapRow(ResultSet resultSet, int i) throws SQLException {
var trainer = new Trainer();
trainer.setId(resultSet.getInt("id"));
trainer.setName(resultSet.getString("name"));
return trainer;



https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/data-access.html#jdbc-JdbcTemplate

CONFIGURATION SPRING-BOOT

<dependency>
<groupIld>org.springframework.boot</groupld>

<artifactId>spring-boot-starter-jdbc</artifactId>
</dependency>

+ un driver JDBC

<dependency>
<groupId>org.postgresql</groupld>
<artifactId>postgresqgl</artifactId>
<scope>runtime</scope>
</dependency>




<scope>runtime</scope>

Les drivers JDBC peuvent étre positionnés en scope
Maven runtime.

e |ls ne sont pas nécessaire a la compilation du
code
e Leurjar doit étre présent a ['exécution



JDBC AUTOCONFIGURATION




JAVAX.SQL.DATASOURCE

Interface permettant de récupérer des connections a
une base de données.




DATASOURCEPROPERTIES

Permet de configurer la source de données

spring.datasource.url
spring.datasource.username

spring.datasource.password

DATASOURCEAUTOCONFIGURATION

Configure un bean de type
javax.sgl.DataSource.

Sispring.datasource.url est renseignée,elle
sera utilisée. Sinon, si une base de données

embarquée (h2, derby, ou hsqldb) est disponible, elle
sera utilisée.

I ltilicea iine imnlamaentatinn avveec 11n nonl de



CAS D'USAGES

Utilisation de la base de données embarquée H2:

<dependency>
<groupId>com.h2database</groupld>
<artifactId>h2</artifactId>

<scope>runtime</scope>
</dependency>

Pas de properties particulieres.



CAS D'USAGES

Utilisation d'une base de données postgresql:

<dependency>
<groupId>org.postgresql</groupld>

<artifactId>postgresqgl</artifactId>
<scope>runtime</scope>
</dependency>

Properties avec l'url:

=jdbc:postgresql://<database host>:<port
=<user>
=<password>




JDBCTEMPLATECONFIGURATION

Siun bean de type Javax.sqgl.DataSource existe,
crée un bean de type
org.springframework. jdbc.core.JdbcTemplate.

class JdbcTemplateConfiguration {

JdbcTemplate jdbcTemplate(DataSource dataSource, JdbcP




JPA - JAVA PERSISTENCE API

Surcouche a JDBC - Fournit un moyen de mapper les
tables aux objets et une abstraction de |'exécution de
requétes via les annotations

@Entity
public class Trainer {

@Id
private int id;

private String name;

@0oneToMany
private List<Pokemon> pokemons;



https://javaee.github.io/javaee-spec/javadocs/javax/persistence/package-summary.html

FONCTIONNEMENT DE JPA

<<inte =
PersistanceProvider

JDBC

> JDBC




JPAAVEC € spring

by Pivotal.

Repository Spring/JPA (mode DAO):

L LN

@Repository
public class TrainerJPARepositoryImpl implements TrainerRepository {

@PersistenceContext
private EntityManager entityManager;

@0verride

public List<Trainer> findAll() {
Query query = entityManager.createQuery("select t from Trainer t");
return query.getResultlList();

}

@Override
public Trainer save(Trainer trainer) {
return entityManager.merge(trainer);

}



http://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/html/dao.html

€ spring SPRING-DATA JPA

by Pivotal.

Génération automatique des méthodes au runtime a
partir d'interfaces!

00

@Repository

public interface TrainerRepository extends CrudRepository<Trainer, Integer> {
List<Trainer> findAll():
Trainer findBylId(int id);
Trainer save(Trainer trainer);

}

gc]


http://docs.spring.io/spring-data/jpa/docs/current/reference/html/

SPRING-DATA JPA

Configuration Maven

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactld>
</dependency>

<dependency>

<groupId>com.h2database</groupld>

<artifactId>h2</artifactId>

<scope>runtime</scope>
</dependency>



http://docs.spring.io/spring-data/jpa/docs/current/reference/html/%22

CONNECTION POOLING

I. Quvrir une connexion a une BDD est colteux

e Quverture d'une socket
e Authentification

¢ Ouvrir les connexions au démarrage de
l'application et maintenir les connexion ouvertes

B



CONNECTION POOLING

[ T
| request thread
| request thread N
| request thread connection
pool
| request thread y.
| request thread




CONNECTION POOLING

Avec Spring Boot, utilisationde HikariCP:

Possibilité d'utiliser d'autres pools ( doc)



https://docs.spring.io/spring-boot/docs/current/reference/html/data.html#data.sql.datasource.connection-pool

CONNECTION POOLING

Configuration du pool de connexions :

Properties spring.datasource.hikari.*

=1




TRANSACTIONS

I\ Effectuer plusieurs opérations en méme temps
TRANSACTIONS ACID
Garantir la fiabilité d'une transaction en BDD

e Atomicité : Tout ou rien

e Cohérence: L'état base de données est valide a
tout instant (contraintes)

e |solation: Les transactions peuvent étre
exécutées simultanément

e Durabilité : Une transaction validée survit a une
défaillance du systeme




TRANSACTIONS EN JAVA

public interface java.sql.Connection {
Statement createStatement() throws SQLException;
void setAutoCommit(boolean autoCommit) throws SQLExceptio
void commit() throws SQLException;
void rollback() throws SQLException;

public interface jakarta.transaction.UserTransaction {
void commit() throws IllegalStateException, SystemExceptic
void rollback() throws IllegalStateException, SystemExcept




TRANSACTIONS

Avec Spring Boot, utilisation de I'AOP et de
l'annotation @l ransactional (Spring ou
jakarta)

org.springframework.transaction.annotation.

jakarta.transaction.

Par défaut, tous les appels aux repositories sont dans
une transaction:

package org.springframework.data.jpa.repository.support;

public class SimpleJpaRepository<T, ID> implements JpaRepositcpisiey

} .



TRANSACTIONS

A réfléchir quand on développe::

e Est-ce que je dois gérer plusieurs modifications
dans une méme transaction ?

I\ L'annotation @l ransactional se pose au
niveau de la couche service

I\ Au niveau de la couche controller, risque
d'ouvrir des transactions trop tot (erreurs HTTP), et de
consommer des ressources pour rien (connection de
pool + commit / rollback)

«Y
I\ Au niveau de la couche repository, risque de"



SPRING-DATA MONGODB

Configuration Maven

<dependency>

<groupld>org.springframework.boot</groupIld>
<artifactId>spring-boot-starter-data-mongodb</artifactId>
</dependency>



https://docs.spring.io/spring-data/mongodb/reference/

SPRING-DATA MONGODB

e Instanciation d'unMongoTemplate

e Configuration duMongoClient
e Support des transactions avec

@Transactional
e Repository interfaces avec

@EnableMongoRepositories



https://docs.spring.io/spring-data/mongodb/reference/mongodb/repositories/repositories.html

SPRING-DATA MONGODB
CONFIGURATION

Properties

=mongodb://user:secret@mongoserverl.exa

=mongoserverl.example.com
=27017
=mongoserver2.example.(
=test
=user
=secret



https://docs.spring.io/spring-boot/reference/data/nosql.html#data.nosql.mongodb.connecting

Spring repositories !
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FIN DU COURS




